TERMINOLOGIE DES CI NUMERIQUES


PARAMETRES DE TENSIONS ET DE COURANTS


VIH(min)	tension d’entrée niveau haut


		 niveau de tension nécessaire pour avoir un 1 logique en entrée


VIL(max)	tension d’entrée niveau bas


		niveau de tension nécessaire pour avoir un 0 logique en entrée


VOH(min)	tension de sortie niveau haut


		niveau de tension de la sortie d’un circuit logique correspondant à l’état 1


VOL(max)	tension de sortie niveau bas


		niveau de tension de la sortie d’un circuit logique correspondant à l’état 0


IIH(max) 	courant d’entrée niveau haut


		courant qui traverse une borne d’entrée quand une tension niveau haut y est appliquée


IIL(max) 	courant d’entrée niveau bas


		courant qui traverse une borne d’entrée quand une tension niveau bas y est appliquée


IOH(max)	courant de sortie niveau haut 


		courant qui traverse une sortie à 1 dans des conditions de charges spécifiées


IOL(max)	courant de sortie niveau bas


		courant qui traverse une sortie à 0 dans des conditions de charges spécifiées


SORTANCE (fan-out)


	C’est le nombre maximal d’entrées logiques standard qui peuvent être pilotées sans 		problèmes par une sortie.


	Certains fabricants spécifient les courants d’entrée et de sortie d’une porte 				logique au moyen d’une unité appelée charge unitaire (UL) 


			1 UL = 40 uA dans l’état haut


				 1,6 mA dans l’état bas


		Exemple: Si une porte peut alimenter 10 UL, cela signifie que:


			IOH   =  10  x  40  =  400 uA


			IOL   =  10  x  1,6  =  16 mA


	Sortance à l’état bas  =   IOL(max)  /   IIL(max)   =   IOL(max)   /   1,6  mA   en U.L.


	Sortance à l’état haut  =  IOH(max)  /   IIH(max)  =   IOH(max)   /   40  uA   en U.L.








IMMUNITE AUX BRUITS


	Elle définit l’aptitude d’un circuit à tolérer des tensions parasites sur ses entrées. La 	mesure de l’immunité aux bruits est appelée la marge de sensibilité aux bruits.


	A l’état haut elle vaut   MH    =  VOH(min)   -   VIH(min)


	A l’état bas elle vaut     ML   = VIL(max)   -   VOL(max)


RETARDS DE PROPAGATION


	Un signal logique qui traverse un circuit subit toujours un retard. Deux retards de 	propagation sont définis :


	tPLH  : retard pour passer du niveau logique 0 au niveau logique 1


	tPHL  : retard pour passer du niveau logique 1 au niveau logique O


		Exemple pour un inverseur :

















PRODUIT VITESSE-CONSOMMATION :


	Il est souvent souhaitable d’avoir un délai de propagation pour une porte et une


	consommation d’énergie les plus faibles possibles. Le produit vitesse-consommation


	permet de connaître la performance globale de cette porte.


	Exemple : Si retard  =  10 ns  et  si la consommation moyenne  =  5 mW :


		produit vitesse-consommation  =  10 x 10-9 x 5 x 10-3  =  50 x 10-12 W.secondes


						   =  50 picojoules (pj)





DEGRE D’INTEGRATION DES CI


	Intégration à petite échelle (SSI)		Moins de 12 portes


	Intégration à moyenne échelle (MSI)	12 à 99 portes


	Intégration à grande échelle (LSI)		100 à 9.999 portes


	Intégration à très grande échelle (VLSI)	10.000 à 99.999 portes


	Intégration à ultragrande échelle (ULSI)	100.000 portes et plus

















DIFFERENTES FAMILLES





FAMILLE LOGIQUE TTL (transistor-transistor-logique)


	Tensions d’alimentation :


		séries 74, 74L, 74LS, 74S  :  4,75 V  <   VCC  <  5,25 V


		séries 74ALS, 74AS  :              4,5 V    <  VCC  <   5,5 V


	TTL Standard : série 74


		C’est la première famille mise sur le marché; elle a donné naissance à des


		familles plus performantes. Elle n’est plus fabriquée actuellement.


	TTL faible consommation, série 74L


	TTL rapide, série 74H


	TTL Schottky, série 74S


	TTL Schottky faible consommation, série 74LS (LS-TTL)


	TTL Schottky avancée, série 74ALS (AS-TTL)


	TTL Schottky avancée faible consommation, série 74ALS





FAMILLE LOGIQUE CMOS (métal oxyde semi-conducteurs complémentaires)





	Tensions d’alimentation:


		séries 4000 et 74C          3 V   <   VDD   <  15 V


		séries 74HC et 74HCT : 2 V   <   VDD   <    6 V


	série 4000 (RCA) ou 14000 (Motorola)


	série 74C :compatible broche à broche avec la série TTL de même numéro


	série 74HC :CMOS rapides


	série 74HCT :CMOS rapides compatibles en tension avec les dispositifs TTL.


	C’est une technologie plus lente qu’en TTL, consommant moins d’énergie, avec


	des marges de sensibilité aux bruits plus larges, fonctionnant sous une gamme 


	de tensions d’alimentation plus grande et avec une densité d’intégration supérieure.


	VOL(max)  # 0 et VOH(min) # VDD


	VIL(max)  = 30 % VDD et VIH(min)  = 70 % VDD


	Donc MH  = VDD  - 70 % VDD  = 30% VDD


	Et ML = 30% VDD


	La consommation d’un CI CMOS demeure faible en continu mais elle augmente


	proportionnellement à la fréquence de commutation des circuits.



































ETUDE COMPARATIVE DES FAMILLES CMOS ET TTL





�
�
CMOS�
�
�
TTL�
�
�
�
Paramètres


�
4000B *     �
74HC * �
74HCT *�
74�
74LS�
74AS�
74ALS�
�
VIH(min)�
3,5V�
3,5V�
2V�
2V�
2V�
2V�
2V�
�
VIL(max)�
1,5V�
1V�
0,8V�
0,8V�
0,8V�
O,8V�
O,8V�
�
VOH(min)�
4,95V §�
4,9V §�
4,9V §�
2,4V�
2,7V�
2,7V�
2,7V�
�
VOL(max)�
0,05V §�
0,1V §�
0,1V §�
0,4V�
0,5V�
0,5V�
0,4V�
�
 IIH(max)�
1 uA�
1 uA�
1 uA�
40 uA�
20 uA�
20 uA�
20 uA�
�
 IIL(max)�
- 1 uA�
- 1 uA�
- 1 uA�
-1,6 mA�
-0,4 mA�
-0,5mA�
-100 uA�
�
 IOH(max)�
-0,4 mA�
-4 mA�
-4 mA�
-0,4 mA�
-0,4 mA�
-2 mA�
-400 uA�
�
 IOL(max)�
0,4 mA�
 4 mA�
 4 mA�
 16 mA�
 8 mA�
2O mA�
 8 mA�
�
Consommation par porte (mW):�
 �
 �
�
 �
 �
 �
 �
�
     statique�
1x10-3�
2,5x10-6�
27X10-3�
10 �
2�
8�
1,2�
�
     à 100 kHz�
0,1�
0,075�
0,25�
10�
2�
8�
1,2�
�
retard de propagation �
50 ns�
8 ns�
8ns�
9 ns�
9,5 ns�
1,7 ns�
4 ns�
�
vitesse-consommation .à 100 kHz (pJ)�
5�
O,6�
2�
90�
19�
13,6�
4,8�
�
Fréquence d’horloge maximale (MHz)�
12�
40�
50�
35�
45�
200�
70�
�
Marge de bruits (V)�
1,5�
0,9�
0,7�
0,4�
0,3�
0,3�
0,4�
�
Sortance (série idem)�
400�
4000�
4000�
10�
20�
40�
20�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	*   :    Tension d’alimentation 5V


	§   :    Les CMOS pilotant seulement des entrées CMOS
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